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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 
| | the description, pages \^2. > as originally filed, 



| | the claims, 



pages 
pages 
pages . 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig . 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

1 I the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

1 . Prior art and its disadvantages 

The known prior art and the starting point for the 
invention is to ensure error-free data transmission in a 
telecommunications system by planned redundancies in the 
data traffic units and in the clock handling units (see 
the details in the preambles of independent Claims 1 and 
17) . 

This prior art is such common knowledge that it does not 
require printed proof. 

The aforementioned prior art has the disadvantage that 
redundancy settings are possible, in which, for example, 
only data traffic but not clock handling is ensured. 

2 . Problem and solution 

Consequently, the problem addressed by the invention is to 
provide a method for operating a telecommunications system 
and a telecommunications system with increased operational 
reliability . 



Claims 1-33 YES 

Claims NO 

Claims 1-33 YES 

Claims NO 

Claims 1-33 YES 

Claims NO 
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As indicated in the characterising parts of Claims 1 and 
17 in detail, the solution is found in the system of 
redundancy of one of the means (e.g. for setting up the 
redundancy for the data traffic) by transferring one 
redundancy corresponding to the redundancy of the other 
means (e.g. for setting up the redundancy for clock 
handling) . 

3 . Summary 

This concept is not disclosed or suggested by the two 
international search report citations (applicable category 
A) since they only treat the known 1:1 redundancy also 
mentioned in the description to the application. 

The subjects of Claims 1 and 17 are clearly also 
industrially applicable . 

Claim 1 thus meets the requirements of PCT Article 33(1) 
to (4) with respect to novelty, inventive step and 
industrial applicability . 

Claims 2 to 16 are dependent on Claim 1 and can therefore 
also be considered novel, inventive and industrially 
applicable . 

This assessment would also apply to independent Claim 17 
and Claims 18 to 33 dependent thereon when the problem of 
clarity discussed in Box VIII is eliminated. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



On page 1, in line 9 "Claim 18" should be corrected by 
"Claim 17". 
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International application No. 
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PCT/EP 99/06285 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

In Claim 17 the characterising feature (page 13, lines 10 
to 12) "that they enable the system of redundancy of one 
of the means for setting up by transferring the redundancy 
of the other means for setting up" is misleading and also 
not supported by the description. 



The description of the embodiment on page 9, lines 12 to 
16 clearly shows that one redundancy of the clock handling 
units, which redundancy corresponds to the redundancy of 
the data traffic, is set. 



In Claim 1 the above characterising feature would have to 
be replaced by "that they enable the device of the 
redundancy of one of the means for setting up by 
transferring one redundancy corresponding to the 
redundancy of the other means for setting up." 
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Beschreibung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahfen zum Betreiben des- 
selben 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben 
eines Telekommunikationssystems gemafi dem Oberbegriff des Pa 
tentanspruchs 1 sowie auf ein Telekommunikationssystem gemafl 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 18. Insbesondere bezieht 
sich die Erfindung auf ein Telekommunikationssystem und ein 
entsprechendes Verfahren, bei denen vorhandene Redundanzen 
von Datenverkehrseinheiten und Taktbehandlungseinheiten vor- 
teilhaft eingerichtet werden. 

Der Begriff Telekommunikation ist eine Sammelbezeichnung fur 
alle nachrichtentechnischen Obertragungsverf ahren durch viel 
faltige Dienste bei der Kommunikation liber groBere Entfernun 
gen zwischen Mensch-Mensch, Mensch-Maschine und Maschine-Ma- 
schine. Durch das Zusammenwachsen von Informations- und Kom- 
munikationstechnik erhalt die Telekommunikation eine ganz be 
sondere Bedeutung. Die Telekommunikation ist durch die Ober- 
tragungstechnik mit Kabeltibertragungstechnik, Sprech- und Da 
tenfunk, Satellitentechnik, Lichtwellenleitertechnik, Mo- 
dems, digitale Vermittlungsanlagen und Vermi ttlungstechnik 
und lokale Netze gekennzeichnet . 

Urn einen sinnvollen Nachrichtenaustausch zwischen zwei (oder 
mehreren) Partnern zu ermoglichen, ist neben der reinen Uber 
tragung von Nachrichten ein Regelwerk erf orderlich, das die 
fur eine sinnvolle Kommunikation einzuhal tenden Konventionen 
in Form von Protokollen festlegt. Derartige Regeln werden 
z.B. in den Dienstspezif ikationen der einzelnen Ebenen des 
OSI-Referenzmodells (Open Systems Interconnection) beschrie- 
ben. Das OSI-Ref erenzmodell wurde im Jahre 1983 von der In- 
ternationalen Standardisierungsorganisation (ISO) ausgehend 
von der Obertragung von Inf ormationen im Bereich der Daten- 
verarbeitung erstellt und hat inzwischen eine sehr weite Ver- 



GR 98 P 2430 




2 



breitung auch in den Anwendungen der Kommunikationssysteme 
gefunden. Das OSI-Modell stellt lediglich Prinzipien der 
Nachrichteniibertragung dar und definiert folglich nur die Lo- 
gik des Informations flusses zwischen Teilnehmern . Da der OSI- 
5 Standard keine Festlegungen iiber die physikalische Ubertra- 
gung von Kommunikation beinhaltet, ist er herstellerunabhan- 
gig, bedarf jedoch zur Realisierung eines Kommunikat ionssy- 
stems erganzende Protokolle zur detaillierteren Festlegung 
basierend auf weiteren, z.B. proprietaren Standards. 

10 

Prinzipiell kann die asynchrone von der synchronen Kommunika- 
tion unterschieden werden. Unter asynchroner Kommunikation 
wird im allgemeinen der zeitlich vollig entkoppelte Austausch 
von Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Empfangsin- 
15 stanz verstanden. Es ist nicht vorhersehbar, wann eine Sende- 
und die zugehorige Empf angsoperation angestoflen wird. 

Demgegentiber wird unter synchroner Kommunikation der Aus- 
tausch von Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Emp- 
20 fangsinstanz verstanden, falls dieser Austausch in einem fe- 
sten Zeitraster geschieht. Dabei mussen eine Sende- und die 
zugehorige Empf angsoperation immer zeitgleich ausgefiihrt wer- 
den . 

25 Telekommunikationsnetzwerke sind durch die Moglichkeit des 
bi- und multidirektionalen Datenaustausches zwischen den 
Teilnehmern gekennzeichnet . Dies setzt voraus, dali jeder be- 
teiligte Teilnehmer mit jedem anderen iiber dasselbe Medium 
kommunizieren kann. Die einfachste Realisierung hierzu ist 

30 die Kommunikation aller Teilnehmer im Basisband. Aufgrund der 
Vielzahl paralleler aktiver Teilnehmer kommen hier vornehm- 
lich Verfahren zum Einsatz, die den Teilnehmern die verfugba- 
re Bandbreite im Zeitmultiplex statisch zuordnen. 

35 Aufgrund der steigenden Nutzung der Lichtwellenlei ter- 

Technik, der Notwendigkei t einer verbesserten interkont inen- 
talen Datenkommunikation und den gestiegenen Leistungsanf or- 
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derungen, wird die seit den 60er Jahren vorherrschende Ple- 
siochrone Digitale Hierarchie (PDH) zunehmend durch die Syn- 
chrone Digitale Hierarchie (SDH) abgelost. Der von der Inter- 
national Telekommunications Union (ITU) verabschiedete inter- 
national Standard SDH resultierte aus dem amerikanischen 
Standard SONET (Synchronous Optical Network) , der aus dem von 
der Firma Bellcore in den USA entwickelten und von dem Indu- 
strial Carriers Compatibility Forum (ICCF) 1984 ubernommenen 
Standard hervorgeht . 

Traditionelle Telekommunikationsstrukturen basieren auf Zeit- 
multiplexverf ahren (TDM, Time Division Multiplexing) . Dem ge- 
genliber sendet ATM (Asynchronous Transfer Mode) Daten ledig- 
lich dann, wenn dies erforderlich ist, d. h. Rahmen werden 
asynchron gesendet. Die ersten Empfehlungen zu ATM wurden in 
den Jahren 1990/91 verof f entlicht , und sowohl die ITU als 
auch das im September 1991 gegriindete ATM— Forum befafiten sich 
mit- der Standardisierung von ATM. 

Wie auch andere Ubertragungsverfahren, basiert ATM grundsatz- 
lich auf einer Paketubertragungstechnik . Ahnlich dem OSI-Re- 
ferenzmodell ist auch ATM vertikal in mehrere Schichten un- 
terteilt. Daruber hinaus wird eine horizontale Gliederung 
nach Aspekten des Datenaustausches zwischen Nutzern, Aspekten 
der Kommunikationssteuerung und Managementaspekten vorgenom- 
men. Eine Abbildung der einzelnen ATM-Schichten auf die 
Schichten des OSI-Ref erenzmodells ist nicht ohne weiteres 
moglich, da die Funktionen der ATM-Schichten zum Teil iiber 
verschiedene OSI-Schichten verteilt sind. In OSI-Terminologie 
ware ATM auf der Bitubertragungsebene angesiedelt, bietet 
daruber hinaus jedoch auch noch einige Funktionen der Siche- 
rungsebene. 

ATM nutzt zur Obertragung ausschliefilich Pakete mit einer fe- 
sten Lange von 53 Bytes. Diese starre Obertragungseinhei t 
wird als ATM- Ze lie bezeichnet und besteht aus einem ftinf 
Bytes langen Header sowie aus 48 Bytes Nutzinf ormation (Pay- 
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load) . Je nach Belegung der Bits 5-8 des ersten Headerbytes 
werden UNI-Zellen von NNI-Zellen unterschieden . 

Urn eine schrittweise Einfuhrung des ATM-Ubertragungsverf ah- 
rens sowohl in Weitverkehrsnetzen als auch in lokalen Netzen 
zu ermoglichen, ist ATM nicht an ein bestimmtes Ubertragungs 
medium gebunden. Die physikalische Schicht gliedert sich da- 
her in eine medienabhangige Teilschicht (PM) und eine vom 
Ubertragungsmedium unabhangige Teilschicht (TC) . Die Ubertra 
gung einer Zelle geschieht dabei in einem konutinuierlichen 
Zellenstrom. Eine Festzuordnung zwischen virtuellen ATM-Ka- 
nalen und Zeitschlit zen des Medium besteht nicht. Vielmehr 
werden jedem virtuellen Kanal je nach benotigter Bandbreite 
mehrere Zeitschlitze hintereinander dynamisch zugeordnet. Di 
Asynchronitat bei ATM besteht daher nicht in einem zeitlich 
asynchronen Zugriff auf das Ubertragungsmedium, sondern in 
der dynamischen Vergabe der fur einen virtuellen Kanal nutz- 
baren Bandbreite anhand der Anzahl der benotigten Zeitschlit 
ze . 

Die direkte Ubertragung von ATM-Zellen ist die ef f izienteste 
da ein zusatzlicher Overhead durch die Anpassung auf die 
Ubertragungsrahmen des Mediums entfallt. Statt dessen wird 
der Zellenstrom direkt Bit fur Bit ubertragen. Dabei besteht 
der wesentliche Nachteil der direkten Zellubertragung in der 
Inkompatibilitat zu bisherigen Ubertragungsver f ahren in Weit- 
verkehrsnetzen, da die Inf rastruktur dieser Netze hauptsach- 
lich auf PDH- und SDH-Systemen beruht. 

Die Ubertragung uber SDH basiert auf der Verschachtelung meh- 
rerer ATM-Zellen in den synchronen Transportmodulen der SDH- 
Hierarchie. Die Ubertragung von ATM-Zellen uber SDH ist bis- 
lang fur SDH-Ubertragungsraten von 155 Mbps und 622 Mbps spe- 
zifiziert (STM-1 und STM-4). Vorgesehen ist daruber hinaus 
die Nutzung der STM-16-Hierarchiestuf e mit 2,5 Gbps . 
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Ebenso wie eine ATM-Obertragung liber SDH ist auch die Nutzung 
bestehender PDH-Netze durch die ITU vorgesehen. Normiert wur- 
de eine ATM-Obertragung liber PDH-Hierarchiestuf en zwischen 
1,5 Mbps und 139 Mbps. 

Grundsatzlich sind in Telekommunikationssystemen solche 
Schaltkreise, die zur Obertragung, Auswertung, Formatierung, 
Behandlung und Verarbeitung von Nutz- und Zusatzdaten vorge- 
sehen sind, von solchen Schaltkreisen zu unterscheiden, die 
dem Empfang, der Erzeugung, Abwandlung, Sychronisation und 
Weiterleitung von Taktsignalen dienen. 

Telekommunikationssysteme, die Verbindung zu standardisierten 
Obertragungsnetzen wie PDH, SDH oder SONET haben, erfordern 
i.d.R. eine Synchronisation, urn die notwendige Qualitat an 
der Schnittstelle zum Ubertragungsnet zwerk zu erreichen. Da- 
bei werden zwei Betriebsarten der Synchronisation unterschie- 
den. Im Falle einer externen Sychronisation wird dem System 
von einer externen Synchronisationsquelle ein Takt direkt zu- 
gefuhrt. Demgegenuber wird bei einer Synchronisation uber die 
Ubertragungsstrecke der Takt aus dem empfangenen Datenstrom 
der Schnittstelle gewonnen und dem System als ' Synchronisa- 
tionsquelle zugefuhrt. Dazu enthalten die empfangenen Daten- 
rahmen neben der Nut zinf ormation unter anderem auch Zusatzin- 
formationen, die die Qualitat des Taktsignals einer Gegen- 
stelle beschreiben. 



Bei einem Teil der Schnittstellentypen in Plesiochroner Digi- 
taler Hierarchie wird die Taktqualitat im Timing-Marker-Bit 
ubertragen. Im Falle von SONET und der Synchronen Digitalen 
Hierarchie wird die Qualitat des Taktsignals im sog. SSM-Byte 
(Synchronisation Status Message) kommuniziert . 

Da die Taktqualitat einer Taktquelle, zu der das Telekommuni- 
kationssystem synchronisiert ist, veranderlich sein und ein 
Referenztakt auch ausfallen kann, werden zur Synchronisation 
von Telekommunikationssystemen mindestens zwei zueinander re- 
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dundante Ref erenztakte verwendet. Dabei mufl der Ausfall eines 
Ref erenztaktes vom Telekommunikationssystem erkannt und so- 
dann automatisch auf den redundanten Referenztakt umgeschal- 
tet werden. 

Zur Sicherung der f ehlerfreien Datenlibertragung in einem Te- 
lekommunikationssystem weisen Telekommunikationssysteme Red- 
undanzen sowohl im Datenverkehr als auch in der Taktbehand- 
lung auf. Grundsat zlich sind die Lineredundanz und die 
Boardredundanz zu unterscheiden . Bei der Lineredundanz wird 
eine zu einer Leitung redundante Leitung eingerichtet . Bei 
der Boardredundanz bestehen zueinander redundante Baugrupp.en. 

Sowohl bei der Line- als auch bei der Boardredundanz sind 
1+1-/ 1:1- und 1 :N-Redundanzen zu unterscheiden, Bei der 1 + 1- 
Redundanz ftihren beide zueinander redundante Einheiten (Lei- 
tungen, Baugruppen) im fehlerfreien Zustand die gleiche In- 
formation. Dabei wird eine der Einheiten als aktive Einheit 
ausgewahlt, wahrend die andere in Bereitschaft ist ("hot 
standby") . 

Bei der 1 : 1-Redundanz ftihren beide zueinander redundante Ein- 
heiten im fehlerfreien Zustand eine ungleiche Information. 
Dabei wird festgelegt, welche der redundanten Einheiten In- 
formationen hoherer Prioritat als die andere Einheit uber- 
tragt bzw. verarbeitet. Im Fehlerfall der hoherprioren Ein- 
heit wird der Betrieb der niederprioren Einheit unterbrochen, 
damit die Ubertragung bzw. Verarbeitung der wichtigeren In- 
formation fortgesetzt werden kann. Bei der 1 : N-Redundanz 
steht eine niederpriore Einheit N anderen Einheiten gegen- 
iiber . 

Wird eine Einheit, wie beispielsweise eine Schnittstellenkar- 
te 5, neu eingerichtet, so gibt der Betreiber die im Telekom- 
munikationssystem gewunschten Redundanzen an. Diese Redundan- 
zen werden dann mittels software- oder hardwaregesteuerten 
Schaltmitteln eingerichtet. Daruber hinaus werden die Infor- 
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mationen uber die eingerichteten Redundanzen in Datenbanken 
gehalten . 

Dazu verfiigt das Telekommunikationssystem iiber eine zentrale 
Datenbank, in der neben Inf ormationen liber den Zustand ein- 
zelner Baugruppen, Alarmmeldungen iiber ausgefallene Einheiten 
und der Anzahl der Ref erenztakte auch Daten betreffend jeden 
einzelnen Referenztakt angelegt sind. Diese taktspezif ischen 
Daten umfassen die Angabe der Schnittstellenkarte, von der 
der Referenztakt und die Nutzdaten genommen werden, die Prio- 
ritat, die aktuelle Qualitat und die Ver f ugbarkeit des Refe- 
renztaktes sowie Alarmmeldungen uber ausgefallene Referenz- 
takte. 

Neben der zentralen Datenbank verfiigt das Telekommunikations- 
system ferner iiber dezentrale (lokale) Datenbanken, auf die 
die einzelnen Einheiten Zugriff haben. Diese dezentralen Da- 
tenbanken sind Abbilder der zentralen Datenbank, enthalten 
jedoch lediglich solche Daten, die fiir die jeweilige Einheit 
benotigt werden. Werden Daten in der zentralen Datenbank ver- 
andert, aktualisiert das Telekommunikationssystem auch die 
dezentralen Datenbanken . 

Eine solche Anderung der zentralen Datenbank erfolgt bei- 
spielsweise, wenn eine periphere Prozessorplattenf orm (eine 
Schnittstellenkarte, ein Taktgenerator ) oder eine andere Ein- 
heit ausfallt, sich die Qualitat eines Ref erenztaktes andert 
oder ein neuer Referenztakt eingerichtet wird. 

In herkbmmlichen Telekommunikationssystemen gibt beim Ein- 
richten einer Einheit, wie beispielsweise einer Schnittstel- 
lenkarte 5, der Betreiber die gewunschte Redundanz sowohl fur 
den Datenverkehr als auch fur die Taktbehandlung getrennt an. 

Dies weist den Nachteil auf, dali auch solche Einstellungen 
mdglich sind, bei denen durch das Vorhandensein redundanter 
Einheiten beispielsweise lediglich der Datenverkehr, nicht 
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aber die Taktbehandlung gesichert ist. Dabei kann der Fall 
auftreten, dafi bei einem Ausfall oder einer Guteminderung der 
Taktsignale ein Datenveirkehr durch Verschiebung von Taktfre- 
quenzen fehlerhaft wird, obwohl Redundanzen eingerichtet wor- 
den sind. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Betreiben eines Telekommunikationssystems sowie ein Tele- 
kommunikationssystem mit erhohter Betriebssicherheit anzuge- 
ben. 

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der Patentanspruche. 
1 und 17 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestal tungen der Erfindung sind Gegenstande 
der Unteranspruche . 

Mit der Erfindung wird insbesondere erreicht, dafi beim Ein- 
richten redundanter Einheiten (Leitungen, Baugruppen) stets 
Redundanzen sowohl den Datenverkehr als auch die Taktbehand- 
lung betreffend eingerichtet werden. Dadurch werden Fehler- 
quellen vermieden und eine erhohte Ausf allsicherhei t erzielt. 

Weiter wird mit der Erfindung in vorteilhaf ter Weise ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines Telekommunikationssystems sowie 
ein Telekommunikationssystem geschaffen, bei dem der Betrei- 
ber beim Einrichten des Ref erenztaktes dessen Redundanz nicht 
angeben mufi, was zu einer Verringerung des Arbeitsauf wandes 
fiihrt. Daruber hinaus sind alle Inf ormationen liber eingerich- 
tete Redundanzen zum fruhest moglichen Zeitpunkt uber zentra- 
le und dezentrale Datenbanken vorhanden. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Obersicht uber Taktbehandlungseinheiten eines 
ATM-Knotens. 
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Die in Fig. 1 dargestellten Leitungen, Schnittstellenkarten 5 
und Taktgeneratoren 3,4 konnen redundant betrieben werden. 
Darliber hinaus konnen weitere Taktbehandlungseinheiten Redun- 
danzen aufweisen. Schliefllich weisen auch die nicht in Fig. 1 
5 dargestellten Datenverkehrseinheiten und -leitungen Redundan- 
zen auf. 

Gemafl des bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels richtet der Be- 
treiber des Telekommunikationssystems eine 1 + 1-, 1:N- oder 
1 : 1-Redundanz einer Leitung oder einer Baugruppe, die dem Da- 
tenverkehr dient, ein. Diese Redundanz wird in einer Daten- 
bank abgelegt. Anschlieflend wird automatisch mittels einer 
Sof twaresteuerung die Redundanz des Datenverkehrs ermittelt 
und auf die Taktbehandlung angewendet. Dazu wird eine ent- 
sprechende Redundanz der Taktbehandlungseinrichtungen hardwa- 
regesteuert eingestellt. AnschlieiJend werden die eingestell- 
ten, redundanten Einheiten (Leitungen, Baugruppen) eingerich- 
tet und eine der redundanten Einheiten zum aktiven Betrieb 
ausgewahlt. Dazu werden vorzugsweise Abfragen der lokalen Da- 
tenbank erfolgen. 

Vorzugsweise wird das er f indungsgemafle Verfahren in einem er- 
f indungsgemaiien Telekommunikat ionssystem zur Einrichtung ei- 
ner Taktquelle angewendet, die eine 1+1-Lineredundanz auf- 
25 weist. 



15 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Telekommunikationssystems, 
das Datenverkehrseinheiten (5) und Taktbehandlungseinhei ten 
(1 - 4) enthalt, die sowohl Leitungen als auch Baugruppen um 
fassen konnen, von denen jeweils wenigstens ein Teil redun- 
dant betrieben werden kann, wobei das Verfahren die folgende 
Schritte umfafit: 

Festlegen einer Redundanz entweder fur den wenigstens einen 
Teil der Datenverkehrseinheit (5) oder fur den wenigstens ei 
nen Teil der Taktbehandlungseinheiten (1 - 4), und 
Einrichten der festgelegten Redundanz fur den wenigstens ei- 
nen Teil, fur. den die Redundanz festgelegt worden ist, 
gekennzeichnet durch den Schritt: 
Einrichten einer der festgelegten Redundanz entsprechenden 
Redundanz fur den anderen wenigstens einen Teil, fur den die 
Redundanz nicht festgelegt worden ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Telekommunikationssystem ein ATM-Telekommunikations- 
system ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl einer der Schritte des Einrichtens einen Schritt des 
Schreibens wenigstens einer Datenbank enthalt, die eine zen- 
trale oder eine lokale Datenbank sein kann. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Schritt des Einrichtens einer der festgelegten Redun- 
danz entsprechenden Redundanz einen Schritt des Ermittelns 
der festgelegten Redundanz enthalt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schritt des Ermittelns der festgelegten Redundanz 
sof twaregesteuert ist . 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schritt des Einrichtens der der festgelegten Redun- 
danz entsprechenden Redundanz diese Redundanz hardwaregesteu- 
ert einstellt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verfahren ferner einen Schritt des Auswahlens einer 
der redundanten Datenverkehrseinheiten und Taktbehandlungs- 
einheiten umfafit. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schritt des Festlegens der Redundanz fur wenigstens 
einen Teil der Datenverkehrseinheiten erfolgt und die ihr 
entsprechende Redundanz fur wenigstens einen Teil der Taktbe- 
handlungseinheiten eingerichtet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine der festgelegten oder ihr entsprechenden 
Redundanzen eine Boardredundanz ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine der festgelegten oder ihr entsprechenden 
Redundanzen eine Lineredundanz ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daft wenigstens eine der festgelegten oder ihr entsprechenden 
Redundanzen eine 1 : N-Redundanz ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die 1 : N-Redundanz eine 1 : 1-Redundanz ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft wenigstens eine der festgelegten oder ihr entsprechenden 
Redundanzen eine 1+1-Redundanz ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der wenigstens eine Teil der Datenverkehrseinheiten we- 
nigstens eine Schnittstellenkarte (5) umfafit. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der wenigstens ein Teil der Taktbehandlungseinhei ten we- 
nigstens eine Schnittstellenkarte (5) umfafit. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der wenigstens eine Teil der Taktbehandlungseinheiten ei- 
nen Taktgenerator (1-4) umfafit. 

17 . Telekommunikationssystem, umf assend: 

Datenverkehrseinheiten (5) zum Durchfuhren eines Datenver- 
kehrs, wobei die Datenverkehrseinheiten Leitungen und Bau- 
gruppen umfassen konnen und redundant betrieben werden kon- 
nen, 
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Taktbehandlungseinheiten (1 - 4) zur Taktbehandlung, wobei 
die Taktbehandlungseinheiten Leitungen und Baugruppen umfas- 
sen konnen und redundant betrieben werden konnen, 
Mittel zum Einrichten einer Redundanz wenigstens eines Teils 
5 der Datenverkehrseinheiten (5) , und 

Mittel zum Einrichten einer Redundanz wenigstens eines Teils 
der Taktbehandlungseinheiten (1 - 4), 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Mittel zum Einrichten so miteinander verbunden sind, 
10 daft sie die Einrichtung der Redundanz einer der Mittel zum 

Einrichten durch die Ubernahme der Redundanz der anderen Mit- 
tel zum Einrichten ermoglichen. 

18. Telekommunikationssystem nach Anspruch 17, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Datenverkehrseinheiten wenigstens eine Schnittstel- 
lenkarte (5) umfassen. 

19. Telekommunikationssystem nach Anspruch 17 oder 18, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Taktbehandlungseinheiten wenigstens eine Schnittstel- 
lenkarte (5) umfassen. 

20. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 17 bis 
25 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Telekommunikationssystem ein ATM-Telekommunikations- 
system ist. 

30 21. Telekommunikationssystem nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Taktbehandlungseinheiten wenigstens einen Taktgenera- 
tor (1-4) umfassen. 
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22. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft wenigstens eines der Mittel zum Einrichten so ausgebildet 
ist, daft es Zugriff auf eine zentrale Datenbank hat. 

23. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
22, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft wenigstens eines der Mittel zum Einrichten so ausgebildet 
ist, daft es Zugriff auf wenigstens eine lokale Datenbank hat. 

24. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
23, 

d a d u r.c hgekennzeichnet, 

daft wenigstens eines der Mittel zum Einrichten Mittel zum Er- 
mitteln einer Redundanz umfaftt. 

25. Telekommunikationssystem nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Mittel zum Ermitteln sof twaregesteuert sind. 

26. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
25, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Mittel zum Einrichten so ausgebildet sind, daft sie 
die Redundanzen hardwareges teuert einstellen. 

27. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Mittel zum Einrichten Mittel zum Auswahlen einer der 
redundanten Einheiten umfassen. 
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28. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 17 bis 
27, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Mittel zum Einrichten der Redundanz wenigstens eines 
Teils der Taktbehandlungseinheiten eine der der Redundanz der 
Datenverkehrseinheiten entsprechende Redundanz einrichten. 

29. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 17 bis 
28, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine der Redundanzen eine Boardredundanz ist. 

30. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 17 bis 
29, 

dadurch gekennzeichnet, 
, dafi wenigstens eine der Redundanzen eine Lineredundanz ist. 

31. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 17 bis 
30, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine der Redundanzen eine 1 : N-Redundanz ist. 

32. Telekommunikationssystem nach Anspruch 31, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die 1 :N-Redundanz eine 1 : 1-Redundanz ist. 

33. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 17 bis 
32, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine der Redundanzen eine 1+1-Redundanz ist. 
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Zus ammen f a s sung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Betreiben des- 
selben 

Telekommunikationssysteme weisen zur Sicherung des Datenver- 
kehrs Redundanzen in Baugruppen Oder Leitungen von Datenver- 
kehrseinheiten und Taktbehandlungseinheiten auf. Beim Ein- 
richten von Einheiten wie Taktquellen mussen die Redundanz 
des Datenverkehrs und der Taktbehandlung getrennt angegeben 
werden. Dies kann zu einer Situation fuhren, in der lediglich 
der Datenverkehr redundant ist, nicht aber die Taktbehand- 
lung. Die Erfindung soil die Betriebssicherhei t des Telekom- 
munikationssystems erhohen. Zunachst wird eine Redundanz ent- 
weder fur einen Teil der Datenverkehrseinheiten oder einen 
Teil der Taktbehandlungseinheiten festgelegt und eingerich- 
tet. Eine der festgelegten Redundanz entsprechende Redundanz 
wird dann fur den anderen Teil ebenfalls eingerichtet . Das 
erf indungsgemafle Telekommunikationssystem umfaiit Mittel zum 
Einrichten einer Datenverkehrsredundanz und Mittel zum Ein- 
richten einer Taktredundanz , die miteinander verbunden sind. 



FIG 1 



f 09/763769 




